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Management summary

Okolo biomasy', ktord sa vyuZiva ¢ uZ na energetické Gcely alebo inym spdsobom, je rad
rozhodnuti, ktoré v kone¢nom désledku mozu privodit znacné narodohospodarske Skody. Nizsie
uvedené argumenty vedu kzaveru, Ze trh senergiou na Slovensku je negativne stimulovany
v prospech individudlnych zdujmov investorov vrozpore so spolocenskymi potrebami. Sposob
argumentacie v spojeni s biomasou urenou pre zabezpeclenie energie sa nevymyka bezinému
systému a to, Ze sa pouZzivaju Casto argumenty vytrhnuté z kontextu zloZitého systému, vedome su
zamlcané mnohé fakty avytvdra sa polarizdcia ndzorov sciefom presadzovania spolocensky
nebezpeénych ekonomickych stimulov, ktoré v kratkodobom ¢&asovom horizonte naplfiaju
individudlne zdujmy, ale vstredno adlhodobom c¢asovom horizonte budi spdsobovat vyrazné
ekonomické a spolocenské skody. Strucne povedané, riesenie zalozené na aplikacii zdkona 309/2009
Z.z. asuvisiacich predpisov nie je etické aich aplikdcia md za nasledok narusenia rovnovahy
ekologickych systémov, ktoré v extréme vedu az k diskontinuite, t.j. vyraznému poskodeniu eko
systému.

Znalostna krivka emisii CO, poukazuje na skutocnost, Ze investi¢né stimuly v podobe pevnej
vykupnej ceny elektrickej energie s prednostnym pristupom na trh v stlade so zdkonom 309/2009
Z.z. a suvisiacich predpisov v pripade biomasy predstavuju vynaloZenie spolocenskych prostriedkov
vo vyske 88,4 € na to, Ze nevyrobime 1 tonu emisii CO,, v pripade zemného plynu je to
u kogeneracnej vyroby len 52,09 €, t.j. 0 69,7% prostriedkov vynaloZime viacej na dosiahnutie tej

istej uZitkovej hodnoty v pripade spalovania biomasy ako zemného plynu.

Podobne orientacny vypocet produkcie emisii CO, stanovuje, Ze energetické zhodnotenie
biomasy priamo nezniZuje emisie CO, oproti uhliu, ba dokonca oproti spalovaniu zemného plynu
emisie CO, zvysuje o 60 % na jednotku vyrobenej energie a prehlbuje krizu spojenu s klimatickymi
zmenami.

V pripade Slovenskej republiky uZ terajSie vybudované kapacity na vyrobu elektriny z
biomasy o vykone 194 MW potrebuju 1 282 256 m> biomasy pre celoroéni prevadzku. Ale pokial je
k dispozicii len biomasa z etatu , ktory je stanoveny pre roky 2010 aZ 2020 na hodnotu 6,8 mil. m?,
potom pri 25% exporte z produkcie dreva je maximalne k dispozicii len 0,936 mil. m*/rok vyuzitelnej
odpadove] biomasy pre energetické ucely. Vysledkom je, Ze pre energetické Gcely uz teraz chyba 346
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Pre ucely tohto materidlu vSade tam, kde pouZivame pojem biomasa rozumieme jeho zuzeny obsah
dendromasa.
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tis. m® biomasy ro¢ne. K tomu je potrebné pripotitat este potreby spojené so spalovanim biomasy
pre vyrobu tepla v rozsahu 100 tis. m® biomasy, ak predpokladdme, e dalsi ekvivalent 100 tis. m® je
zabezpeteny inymi formami biomasy. Celkove potom chyba biomasy z lesa v rozsahu cca 450 tis. m”>.
ZvySena tazba vlesoch nad hodnotu etdtu méze docasne doplnit biomasu, ale skuto¢nost, Ze
drevospracujuci priemysel SR uz nema drevni hmotu a ohlasil stratu 2000 az 3000 pracovnych miest
indikuje, Ze energeticky trh sa dostal do konkurencie s drevospracujucim priemyslom. Kriza
v drevospracujucom priemysle je v dbsledku chybajicej drevnej hmoty, t.j. kapitdlu, ktory pre
ekonomicku ¢innost ¢loveka poskytuje priroda. Negativne stimulovany trh s elektrickou energiou
v podobe zidkona 309/2009 Z.z. a suvisiacich predpisov vytvoril umely dopyt, ktorého dosledkom je
vytvorenie nerovnovahy na trhu astrata pracovnych prileZitosti v drevospracujicom priemysle.
PoZiadavka na zvySenie tazby predstavuje len kratkodobé riesenie problému s vysledkom este
prehibenia krizy do buddcna.

Etat je ta cast roéného celkového bezného prirastku dreva ktord po odtazeni e$te nenarusi
pévodnl funkciu lesa. Podla odbornych doporuceni by etat nemal prekrocit 60% CBP. V nasej
sucasnej realite tazieb dreva tieto prekracujui hodnoty temer o 50%” (1).

Medzi rozhodujuce stredno a dlhodobé skody je mozné zaradit nasledovné ocakavané javy ako
dosledok zvyseného vyrubu a odlesiovania krajiny:
1. Prerusenie malého vodného cyklu, zniZenie vodnych par v ovzdusi a zniZenie naviazanej
energie v podobe skupenského tepla pri premene vody na paru
2. Zvysenie prietoku povrchovych vod v korytach riek — zvySenie rizika povodni a s nimi
spojenych ekonomickych skod
3. Zvysenie pocitovej teploty v priestore a postupné vysusanie krajiny
4. Znizenie zasob spodnych véd a tym zmena pOdy a jej erdzia sprevadzand s posunmi podnych
vrstiev — postupna dezertifikacia krajiny
5. Zvysenie produkcie emisii sklenikového typu a tym zniZenie biokapacity Slovenska a Zeme
sprevadzané so zvySenim ekologickej stopy
6. Minimalny a len docasny prispevok k rieSeniu energetickej bezpecnosti Slovenska
7. Tlak na zniZenie poctu pracovnych prileZitosti v drevospracujucom priemysle s vysSou
pridanou hodnotou v porovnani s energetickym sektorom ako dosledok nedostatku drevnej
hmoty vyplyvajuci z:
a. Znizenej tazby dreva ako nutnost pribliZzenia sa k hodnote etatu
b. Priblizne 25% tny export dreva
c. Negativne stimulovany trh s energiou v prospech biomasy na ukor ekologickejsieho
zabezpecenia el. energie s nizSimi nakladmi a vysSou pridanou hodnotou
8. Zvyseny dopyt po objemovo obmedzenej biomase vytvdra prirodzeny tlak na rast cien
biomasy, t.j. ndkladov sp6sobil rast z pévodnej ceny cca 1200 Sk/ tona na cenu cca 2400
Sk/tona.
9. Stimuly na trhu s energiou sp6sobili stimul, cez ktory rastie cena technoldgie vyssim tempom
ako je inflacia — zvysuju sa naklady

Opatrenie Cislo 1:

Ako praktické riesenie pre spoloénost ale aj investorov sa javi urychlené prebudovanie casti
teplarni spalujucich biomasu na spalovanie zemného plynu. Spalovanie biomasy ponechat len tam,
kde je dostatok odpadovej biomasy v ekonomickej spadovej oblasti. Zaviest do legislativy pojem

? Pre rok 2010 bola spocitana hodnota etdtu maximalne na Urovni 6,8 mil. m3, ale tazba bola realizovana vo
vyike 9,86 mil. m>, &o je 0 45% viac ako predstavuje hodnota etétu.



vynuteny energeticky zdroj a tento status priradit energetickym zdrojom spalujlicim biomasu ako
vynuteny produkt lesného, papierenského a drevospracujuceho priemyslu.

Opatrenie cislo 2:

Bol zaznamenany rast ceny technoldgie pre spalovanie biomasy o 100% za poslednych 7 rokov,
ktory nie je mozné vysvetlit inflaciou. Sibezne zvySeny dopyt po biomase spdsobil narast ceny
biomasy taktiez 0 100 %. Preto je vhodné zrusit investicné stimuly tykajuce sa biomasy a nechat
pdsobit trhové sily na znizovanie nakladov®.

1. Principy etiky v ekologii

Zvysenie ekologickej zataze eko systémov Zeme v poslednej Stvrtine dvadsiateho storocia
zmenil zasadnym sposobom ekologickd rovnovahu na planéte Zem. Kym dymiaci komin bol do 70tych
rokoch 20teho storocia vonkajSim znakom pokroku a predstavoval dobro, tak prekroéenim
biokapacity Zeme v 80tych rokoch nastala situacia, kedy je potrebné od zdkladu prehodnotit
hodnotovy systém, na ktorom je vybudovana ekonomicka aktivita ¢loveka ako dominujlicej bytosti
planéty. Vztah priroda a ¢lovek sa musi dostat do novej kvality, pretoZe rezervy eko systémov planéty
Zem boli vyCerpané a postupne sa vyCerpavaju aj prirodné zdroje a vznikd ekologickd nerovnovaha.
Preto ak pod etikou budeme rozumiet vztahy vytvarajlice rovnovahu medzi zaujmami jednotlivcov

Fig. 31: BUSINESS-AS-USUAL SCENARIO AND ECOLOGICAL DEBT
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Obrazok cislo 1. Prekrocenie biokapacity Zeme v 80tych rokoch 20teho storocia.

a spoloénostou, ukazuje sa, Ze nové ponimanie etiky bude musiet do vztahu zahrnut aj kapital
prirody, ktory v podobe nerastnych zdrojov surovin a obnovujucich sa eko systémov priroda
poskytuje ¢loveku pre jeho ekonomicku &innost. Popravde povedané tento vztah tu bol odpradéavna,

3 ;v . . . . . ’ . s . . . .

To neznameng, Ze ak sa jednd o samostatne stojaci energeticky zdroj produkujuci energiu z biomasy, nema
obdrzat finanéné vyrovnanie spojené s odstranenim deformacie ceny trhu spojené s dominantnym
producentom el.energie Slovenskymi elektrarfiami



ale kedZe priroda poskytovala bohaté rezervy svojho kapitalu, tak ich ¢erpanie a nasledna spotreba
¢lovekom dlho malo zanedbatelny efekt avytvdrand nerovnovdha nebola postrehnutelna.
Nerovnovaha sa zacala prejavovat prave prekrocenim biokapacity Zeme rozhodujlcich eko systémov
a postupnym zrychlovanim vycéerpdvania prirodnych zdrojov a nerastnych surovin v ekonomickej
¢innosti ¢loveka. Prave znizenie zasob prirodnych zdrojov a vyéerpanie moznosti reprodukcie odpadu
prirodnymi eko systémami, zmenili vonkajsSie podmienky vtom zmysle, Ze kapitdl poskytovany
prirodou sa vyrazne znizil a obmedzil. Preto zmena poskytovaného kapitalu prirodou musi byt
premietnuta do ekonomickej aktivity ¢loveka a do vztahov medzi jednotlivcom a spolo¢nostou.
Zaroven sa musia hladat nové riesenia, umoznujice odlahéit zataz eko systémov prirody
a substituovat znaénu Cast surovin atym vytvorit podmienky pre zvySenie ekonomickej aktivity
¢loveka. Inymi slovami meni sa obsah pojmu etika v dynamike vonkajsich zmien kapitdlu prirody a to,
¢o bolo povaZované za dobro sa meni na zlo. Aj preto ani etika a ani ekoldgia nie su statickym
sp6sobom vymedzené pojmy, ale ich obsah vzmysle dobra azla sa vyvijaju vsulade so zmenou
vonkajsSich podmienok. To, ¢o hladdme v ekoldgii je rovnovaha ( popripade prebytok kapacit eko
systémov a zasob nerastnych surovin) medzi ekonomickou cinnostou ¢Eloveka a kapitadlom prirody.
Zaroven ale nie je mozné vytrhnat skimanu problematiku z kontextu, ale musime zvazovat vsetky
suvislosti, inymi slovami bez holistického pristupu nie je mozné dosiahnut spravne riesenie. Preto je
nutné mat vo vztahu k prirode sucit vtom zmysle, aby intenzita ekonomickej cinnosti ¢loveka
umoznila eko systémom prirody reprodukciu vlastnymi silami bez jej degradacie. Len vtedy je mozné
dosiahnut symbidézu vztahu medzi c¢lovekom a prirodou — a zaistit pomyselntd spravodlivost
k prostrediu v ktorom ¢lovek Zije. Podla tychto principov je dobro &in, ktory prispieva k celistvosti
a rovnovahe medzi ekonomickou cinnostou ¢loveka a prirodnymi zdrojmi a zlo potom predstavuje
kazdy cin, ktory narusuje rovnovahu vztahu C¢loveka a prirody. RieSenie predstavuje kontinudlne
udrziavanie rovnovahy medzi ekonomickou ¢innostou ¢loveka a prirodnymi zdrojmi, ¢im zachovava
prirodu celistvi a prepdja neprerusend minulost s pritomnostou a buduicnostou. Je to zaroven
zodpovednost voci buddcim generacidam na zdklade odkazu generacii minulych, comu vdacime za to,
Ze vObec tu existujeme.

2. Biomasa, lesné hospodarstvo a kriza ekonomickej cinnosti cloveka
ako dosledok poklesu kapitalu, ktory poskytuje priroda.

Kriza, ktord sa plne prejavila v roku 2008 sa opakuje v roznych podobach a postupne zasahuje do
jednotlivych segmentov hospodarstva. Detailnou analyzou trhov od roku 1995 je mozné preukazat,
Ze kriza ma existenény rozmer pre cloveka. Rozbory poukazuji na skutoénost, Ze kriza na
hypotekarnom trhu, finanénych trhoch, trhoch s ropou a energiami alebo trhu s nehnutelnostami
zdroven prekryvaju nevratné transformacné procesy spojené s novym usporiadanim spoloénosti,
a to tak v oblasti podnikatelského modelu ako aj socidlneho usporiadania. Krizu charakterizujeme
tak, Ze predstavuje vznik docasnej nerovnovahy a po nastaveni novej Urovne ekonomickych vztahov
s nizSou intenzitou hospodarsky Zivot pokracuje prakticky podla tych istych zdsad a pravidiel.



Dodavky dreva
Timber deliveries
vtis.m* Thous. m*
Ukazovatel 2005 2006 2007 2008 2009 |Indicator
Dodavky dreva spolu 9 302 7 869 8131 9 268 9 087 |Total timber deliveries
v tom of which:
ihlicnaté 6225 4786 5025 6224 6 276 | Coniferous
listnate 3077 3083 3108 3044 2 811 | Non-coniferous
Deliveries of merchantable
Dodavky uzitkového dreva 8 986 7 409 7742 8763 8 669 | timber
v tom of which:
ihlicnaté 6063 4 574 4818 5949 6 052 | Coniferous
v tom pre: of which for:
vlastnu spotrebu 90 84 112 109 75 Own consumption
tuzemsky trh 5 369 42938 4 483 5551 5398 Inland market
VYVOZ 604 192 223 289 579 Export
listnaté 2923 2835 2924 2814 2617 | Non-coniferous
v tom pre: of which for:
vlastnu spotrebu 15 41 16 15 T Own consumption
tuzemsky trh 2748 2652 2848 2734 251 Inland market
VYVOZ 160 142 60 65 99 Export
Dodavky palivového dreva 316 460 389 505 418 |Deliveries of fuelwood
v tom of which:
ihlicnate 160 212 207 275 224 | Coniferous
listnate 156 243 182 230 194 | Non-coniferous

Tabulka éislo 1. Dodavky dreva v rokoch 2005 az 2009 z taZieb v Slovenskych lesoch

Na druhej strane, vysledkom transformacie, ako kvalitativne iného procesu, je vznik novej
paradigmy. Dosledkom je nové, nevratné usporiadanie spolocnosti s novym sposobom realizacie
podnikatelského prostredia — vytvorenie nového hodnotového systému anaf naviazaného
usporiadania spolocnosti. Napr. prechod spoloc¢nosti od agrdrnej k priemyslovej znamenal zaroven
koncentraciu obyvatelstva do miest, pricom stupen urbanizmu dosiahol vo vyspelych ekonomikach
EU aZ 80%. Podobne revolucia vinformacnych technoldgiach v rokoch 1970 az 2008 umozZnila
realizaciu globalizac¢nych stratégii a opat posilnila urbanistické tendencie. V suvislosti s krizou je
nutné odpovedat na nasledovné zakladné otazky:

Za akych podmienok a v akej podobe bude tvorba novych pracovnych prileZitosti?
Ktoré technoldgie je moiné identifikovat ako technoldgie produkéné, wvytvarajlce
ekonomicku pridanu hodnotu?

3. Zabezpecenie ktorych prirodnych zdrojov podmieniuje prioritne dalsi rozvoj spolo¢nosti?

Ukazuje sa, Ze je potrebné daleko silnejsie vnimat skutocnost, Ze kapitél, ktory poskytuje priroda
Cloveku na jeho ekonomickd ¢innost sa podiela priemerne az 75% na hodnote produktu (2). Kriza
v mnohych oblastiach ekonomiky vznikd, ak sa kapitadl prirody dostdva do nerovnovahy
s ekonomickou ¢innostou ¢loveka, pricom ekologické systémy uz nie st schopné :

1. zabezpecit dostatoénu surovinovl zakladriu a ostatné prirodné zdroje pre ekonomicku
¢innost ¢loveka
2. reprodukovat odpad vznikajuci z ekonomickej ¢innosti ¢loveka



Rad nevhodnych opatreni je moziné velmi jednoducho ukazat na priklade dosledkov
hospodarskej politiky, stimulujlicej v podobe pevnej vykupnej ceny a prednostného pristupu na trh
spalovanie biomasy.

Vyuzivanie lesnych zdrojov

Intenzita fazby dreva na Slovensku (tis.m?)
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Zhodnotenie
Tatba dreva v lesoch SR od roku 1990 priebeZne narastd, k roku 2009 a% o 77 %. Jej vyvoj je ale dlhodobo ovplyvneny objemom nahodnych faZieb.
Wo wyvoji celkového beiného prirastku mozno rovnako pozorovat jeho postupné zwyiovanie, fo sdvisi s aktudlnym wekovym zloZenim a vyvojom
zdsob dreva v lesoch SR. K roku 2008 &inil 11,8 mil.m>.
VyuZivanie lesov, resp. podiel fazby dreva na prirastku na Slovensku méZeme sice hodnotif stdle ake trvale udriatelné, kedZe je taZba dreva
nizfia ako je reény prirastok, nemale by sa viak fadif viac ako £0 % objemu CBP.

Graf cislo 1. Vyuzivanie lesnych zdrojov

Kapitdl prirody, ktory poskytuju lesy pre ekonomicku ¢innost v podmienkach SR predstavuje
drevnd hmota v rozsahu 456 mil.m>. Dodavky dreva st uvedené pre roky 2005 az 2009 v tabulke
¢islo 1. adosahuju 9 mil.m®. (3) Zakladna otazka z hladiska rovnovahy medzi kapitdlom prirody
a ekonomickou ¢innostou ¢loveka predstavuje, ¢ 9 mil. m® roénej tazby dreva predstavuje etat ?
Prirastky drevnej hmoty sa pohybovali v rokoch 2000 a# 2009 v rozsahu od 11 mil.m* do 11,8 mil. m?
pricom tazba sa pohybovala v rozmedzi 55 az 90% z prirastku. (4) Podla analyz Petrasa a Mecka, (5) je
vSak mozné spocitat hodnotu etatu na roky 2010 az 2020 na objem 6,7 aZ 6,8 mil.m?> ro¢ne, z ¢oho
4% tvori palivo a 2% nie je vhodné ani ako palivo. Pod etatom rozumieme taku tazbu dreva, ktora
zachovava funkciu lesa a predstavuje priblizne 60% z hodnoty ro¢ného prirastku dreva. Co sa deje, ak
by tazba zostala na tGrovni 9 mil.m? ro¢ne a etat predstavoval iba 6,8 mil. m*? V prvom rade je nutné
povedat, Ze podiel 456 mil./6,8mil. = 67 predstavuje Cas, kedy sa les reprodukuje v SR. Inymi slovami,
po vyrube lesného porastu je nutnych priemerne 67 rokov aby les znova dorastol. Ak vychadzame
z uvedenych &isiel, potom tazba v rozsahu 9 mil. m® predstavuje tazbu, ktora v sebe zahffia nielen
rocny prirastok lesa, ale aj tu Cast v rozsahu 32% z tazby, ktord sa neobnovi a predstavuje likvidaciu
kapitalu prirody bez nahrady. Pri zachovani trendu, pokial sa tazi 9 mil.m> ro¢ne, je mozné ukazat, ze
za 63 rokov poklesne drevnd hmota na koreni na 50% a k celkovému odlesneniu déjde za 95 rokov.
V roku 2010 narast tazby dreva dosiahol a hodnotu 9,86 mil. m>. (1) Planovany pokles tazby v roku
2011 a 2012 na hodnoty 8,66 tis. m’ resp. 8,482 tis. m’ je len logickym dosledkom nutnosti pribliZit sa
k hodnotam etatu.



Pokles drevnej hmoty pri sicasnom trende v SR
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Graf & 2. Pokles dreva na koreni pokial etat vroku 2009 predstavuje 6,8 mil. m> ataii sa
konstantne 9 mil. m® ro¢ne.

Podla SIEA (6) bol k30.6.2011 inStalovany vykon pre produkciu elektrickej energie
spalovanim biomasy celkove 194 MW . Detailny vypocet uvedeny v prilohe preukazuje, Ze na takyto
instalovany vykon je potrebné spalit 1271369 m® drevnej hmoty. KedZe tento vykon predstavuje
vysledok ekonomickej stimulacie zakona 309/2009 Z.z., a suvisiacich predpisov , je mozné vyslovit
predpoklad, Ze potreba producentov elektrickej energie na biomasu zvySuje ndroky na dodavku
biomasy nad ramec roku 2008 a 2009. Pokial mame k dispozicii informaciu, Ze cca 25% dreva ide na
export, je mozné urobit nasledovnu Uvahu. Pokial bude tazba na Urovni etatu, t.j. 6,8 mil. m?® ro¢ne,
potom zniZenie o export vo vyske 25% poskytne pre domdceho spracovatela drevnd hmotu
vobjeme 5,1 mil.m® aznizené o palivové drevo poskytne pre domdaceho spracovatela cca 4,68
mil.m®. Odpad v podobe biomasy je moiné pocitat cca 36% pri pileni acca 64% pri ostatnom
spracovani drevospracujucim priemyslom (7). Pre jednoduchost uvazujme priblizne 50% predstavuje
odpad t.j. 2,34 mil. m®, z ¢oho je cca 40% vyuzitelny odpad (7) t.j. 0,936 mil. m>. Pokial je ale
inStalovany vykon 194 MW, potom uz za predpokladu platnosti tejto ivahy chyba priblizne 330 000
m? biomasy ro¢ne. Podobne, pri odhadnutom indtalovanom vykone energetickych zdrojov pre vyrobu
tepla vrozsahu 150 MW, a pri ro¢nom vyuZiti 1860 hodin, je mozZné pri optimistickom stanoveni
priemernej G¢innosti na 80% stanovit ro¢nu spotrebu lesnej biomasy na 201 202 m? ro¢ne. Pre nase
uvahy je vhodné urdit, ze priblizne polovica energetickej potreby je zabezpetena dendromasou
a druha polovica ostatnymi formami biomasy. Z hladiska produkcie lesa je mozné potom odhadnut,
7e pre energetické Ulely chyba okolo 450 tis. m® lesnej biomasy. Je zrejmé, ie poZiadavky
ekonomicky stimulovaného energetického sektora na doddvku biomasy sa dostdvaju do
konkurencie s ostatnym drevo spracovatelskym priemyslom aza inych okolnosti drevnd hmota



vyssej kategodrie je spracovana v kategorii biomasy. Nielen Ze sa gulatina vozi na spracovanie do
elektrdrni, ale drevna Stiepka sa vytvdra z kvalitného dreva priamo v lese, ¢i uz je to vlaknina, alebo
drevo vyssej kategorie. Média o tom uz podali rad svedectiev. Kombinacia priameho predaja cez
aukcie pre export azvySeny dopyt po biomase spOsobuje, Ze drevospracujlci priemysel trpi
nedostatkom drevnej hmoty a ohldsil obmedzenie vyroby a zruSenie priblizne 2000 az 3000
pracovnych miest. Ak sa pytame, ¢i je rieSenim zvySenie tazby dreva, tak jednozna¢nou odpovedou
je, ze kaidé zvysenie tazby dreva spdsobi rychlejsi Ubytok zalesnenej pddy so vsetkymi vySsie
uvedenymi negativnymi dosledkami. Bude to cena ktora postupne wyluéi ¢ast Gcastnikov trhu
s drevom. Stanovené stimuly pre energetiku hovoria, Ze bude vylucena produkcia s vy$Sou pridanou
hodnotou a tvorbou pracovnych miest drevospracujiceho priemyslu. Napriek tomu, Ze mame
k dispozicii moznost zabezpecenia potrebnej energie ekonomicky vyhodnejsim spésobom a navyse
vyznamne lepsim ekologickym spésobom.

2. Porovnanie biomasa a zemny plyn

Humiar of deat
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Technolégia vyroby

Graf Cislo 3. Znalostna krivka emisii CO, pri produkcii elektrickej energie

Znalostna krivka emisii CO, poukazuje na skutoénost, Ze investi¢né stimuly v podobe pevnej
vykupnej ceny elektrickej energie pre biomasu predstavuju vynaloZenie spolocenskych prostriedkov
vo vyske 88,4 € na to, Ze nevyrobime 1 tonu emisii CO,, v pripade zemného plynu je to
u kogeneracnej vyroby len 52,09 €, t.j. 0 69,7% prostriedkov vynaloZime viacej v pripade biomasy.
Podobne je moZné argumentovat aj v pripade ekoldgie. Orientaény vypocet® produkcie emisii CO,
stanovuje, Ze energetické zhodnotenie biomasy priamo nezniZuje emisie CO, oproti uhliu ba
dokonca oproti spalovaniu zemného plynu emisie CO, zvysuje o 60 % na jednotku vyrobenej
energie a prehlbuje krizu spojenu s klimatickymi zmenami. V pripade Slovenskej republiky je mozné
ukazat, Ze uZ terajSie vybudované kapacity ovykone 194 MW budl spOsobovat zvysené

* Vypocet je uvedeny v prilohe &islo 1



odlesniovanie krajiny, rast ceny biomasy a dreva az po vytvorenie takej nerovnovahy, ktora bude
spOsobovat ekologické Skody astratu pracovnych prileZitosti uvybudovanych kapacit
drevospracujuceho priemyslu.

Zaver

Biokapacita planéty Zem je prekro¢ena o 30% a bude trvat dalsich 50 rokov, kym sa ustanovi
rovnovdha medzi ekosystémami a ekonomickou ¢&innostou planéty. Clovek sa musi vratit do stavu
existencie v symbidze s prirodou. Konat v zhode s prirodou je to isté ako konat v zhode s rozumom.
Tu poslednu vetu vyslovil rimsky cisar Marcus Aurélius okolo roku 179 n.l. (8). Pokial sa ma
zabezpedit transformdcia k trvalo udrZatelnej spoloénosti na zéklade obnovitelnych zdrojov energie
velmi silne sledovat vsetky spolocenské naklady a pokial sa jedna o technoldgie zaradené na trh, tak
uprednostnit rieSenie s nizsimi ekonomickymi nakladmi. Investi¢né stimuly, ktoré nie si zosuladené
so spolocenskymi potrebami, negativne stimuluju trh v prospech investora v rozpore so zdujmami
spolo¢nosti. Takéto rieSenia skor prehlbuju ako riesia krizové situacie. Pokial bude stimulovany trh
s energiou v prospech biomasy, bude to cena ktora postupne vyluci ¢ast ucastnikov trhu s drevom.
Stanovené stimuly pre energetiku hovoria, Zze bude vylu¢ena produkcia s vy$Sou pridanou hodnotou
a tvorbou pracovnych miest drevospracujuceho priemyslu. Napriek tomu, Ze mdame k dispozicii
mozZnost zabezpeéenia potrebnej energie ekonomicky vyhodnejsim spésobom a navyse vyznamne
lepsim ekologickym sp6sobom. Preto suicasné riesenie nie je ani ekologické a ani etické.
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Priloha Cislo 1

1. Model ,zniZovania emisii CO," energetickym zhodnotenim biomasy
Pre ucely tohto ¢lanku bol modelovany kombinovany systém vyroby elektrickej energie a tepla na

palivovej zakladni dendromasa s instalovanym elektrickym vykonom P, = 20 MW v regenerativhom
cykle s roénym vyuzitim vykonu T, = 6 800 hodin v komunalnej sustave zasobovania teplom.

1.1. Energetické bilancie a potreba paliva

Vyroba elektrickej energie

Esy = P, T, =20 MW . 6 800 h = 136 000 MWh.rok

Potreba paliva — dendromasy

Mo = oSV 489600 o 6t okt
pal = g 06104 O RTO

Rocnd potreba paliva vo forme fytomasy

M 78 461,6

Mok — _Pal = 131 069,2 m?. rok !

pa mp, 0,6
kde:
P.—  inStalovany elektricky vykon (MW),
T - rocné vyuzitie elektrického vykonu (h),
Esv—  vyrobené elektricka energia (MWh.rok™),
Nee— rocna ucinnost kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla pri preferovanej prevadzke

vyroby elektrickej energie nad prisny systém ,,na zdklade dopytu po teple” (%),
ai— vyhrevnost paliva (MJ.kg™),
Mpa— ro€na potreba dendromasy na vstupe do kombinovanej teplarne na biomasu (t.rok™),

M ;‘;lf — ro¢né potreba fytomasy (t.rok™),

mg-  merna hmotnost dreva (t.m™).
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Podla SARIA (drevospracujuci priemysel) je priemernd zasoba dreva na hektar 232 m®. Teda na roénu
potrebu paliva pre tepldren o vykone 20 MW, je potrebné odlesnit 564,9 ha lesa.

Zadver 1:
Ak predpokladdme legislativou umozZneny velky rozvoj kombinovanej vyroby elektrickej energie
a tepla z biomasy modelovanim orientdciou na sumdrny vykon >Pg = 500 MW v turbosustrojoch
a orientdciou len na drevo, by bolo potrebné odlesnit 14 122,5 ha.rok™. Len pre vizudlne porovnanie
sa tu uddva, Ze v roku 2004 pri historickej veternej kalamite vo Viysokych Tatrdch bolo zni¢enych 8 737
ha lesa.

1.2. Znizovanie emisii CO, termovalorizaciou dendromasy pre uUcely kombinovanej
vyroby elektrickej energie a tepla

Takmer kaZdy zinvestorov neopomenie vo svojich marketingovych aktivitdch v oblasti vyuZivania
biomasy pre energetické ucely, Ze prave jeho projekt znizuje a znizi produkciu emisii CO,. Su to
informacie vytrhnuté z celého komplexu suvislosti a pri podrobnej analyze je mozné ukazat Gcelovost
takéhoto postupu. Co je k tomu potrebné dodat?!:

1.3. Orientacny vypocet emisii CO, zo spalovania drevnej biomasy postacujlci pre
praktické posudenie skuto¢nosti.

Pri vypocte sucinitela emisii sa vychddza z molekulovych hmotnosti a nameranej vyhrevnosti v suchej
vzorke podla STN 44 1310.

Pre stanovenie hmotnosti uhlika C vjednej tone drevného paliva je zakladom priblizny vzorec:
C<H,0,N*. Potom molekulovi hmotnost zlGéeniny mozno vyjadrit:

M, =m§ -me +mll -my + mf -my +my -my = 113 mol

kde:
me, My, Mg, My — mocenstva prvkov v zlucenine,

mg - molekulova hmotnost uhlika (12),
m¥! - molekulové hmotnost vodika (1),
m,‘f- molekulova hmotnost kyslika (16),

mpy - molekulové hmotnost dusika (14).

Hmotnost uhlika v jednej tone zluéeniny:

M, = Ypat, mé - me = 530,9 kg

M,
kde:

M. —hmotnost uhlika — horlaviny v jednej tone zliceniny,
Mya  — mnoistvo paliva — zluc¢eniny — 1 000 kg.
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Po takmer dokonalom spaleni pri optimalnych stechiometrickych pomeroch sa mnoZstvo

CO, z 1 000 kg paliva — zlic¢eniny stanovi zo vzorca:

M
Mco, = — - (m§ +mQ +mQ) = 1946,6 kg
mp

b) Stanovenie sucinitela emisii CO, na jednotku energie v horenisku:

. Mco, 19466
€0: ™ @, ~ 52863

=0,36821 kg.kWh™?!

Sco, - suCinitel'emisii CO, z drevného paliva v kg.kWh™.

Q; - vyhrevnost suchej vzorky po kalorimetrickom merani a prepoctoch podla STN 44 1310
je 19,03 MJ.kg™. Pre tento pripad bolo pouzité Zkusebni vysvédéeni ¢. 86 — 2004 Ustav pro
vyskum a vyuZiti paliv A. S. Praha — Béhovice.

Zdver 2:

Sucinitel emisii CO, pri spalovani dendromasy je S(%‘Z)= 0,368 kg.kWh™, ¢o je hodnota 1,60 krdt
vyssSia oproti emisii zo spalovania zemného plynu naftového a takmer rovnd emisiadm zo spalovania
uhlia, premietnutd do spalovacieho priestoru kotla (ohniska).

Inymi slovami energetické zhodnotenie biomasy nezniZuje emisie CO, oproti uhliu ba dokonca
oproti spalovaniu zemného plynu emisie CO, zvysuje o 60 % na jednotku vyrobenej energie
a prehlbuje krizu spojenu s klimatickymi zmenami. Pokial uvdZime, Ze Zivd biomasa md schopnost
asimildcie, tak spalovanie biomasy by malo byt zaradené nielen za zemny plyn, ale dokonca za
&ierne uhlie a po prekroéeni biokapacity Zeme by nemalo byt zaradené medzi obnovitelné zdroje
energie. Biomasa, ako odpad by mal figurovat v kategdrii vynidtenych energetickych zdrojov a mal
by podliehat prisnej kontrole prislusnych statnych institcii.

1.4. Neutralna bilancia emisii CO,

Skér nez raciondlna exaktne preukdzand metdda na preferencie biomasy ako obnovitelného zdroja
energie, je verbdlne Sireny slogan typu, Ze emisie CO, produkované zo spalovania biomasy sa
spotrebuju fotosyntézou pri raste flory ateda ,bilancia CO, je neutrdlna“. AZ po naplnenie
biokapacity Zeme s prislusnym ¢asovym rozliSenim v limite aZ 100 rokov bola mozna takdto
interpretacia. Biokapacita planéty bola za kratke ¢asové obdobie (medzi rokmi 1985-2010) negativne
prekrocend 030 % ateda jednoducho povedané, kazdy dalsi spaleny strom negativne pdsobi na
bilanciu biokapacity Zeme, lebo sa zmensuje plocha, na ktorej prebieha fotosyntéza a tym dochdadza
k nadprodukcii emisii CO,.
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